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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroenergetyki i metrologii. Potrafi zestawic
uktad pomiarowy; potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych i opracowa¢ wyniki
tych pomiaréw. Potrafi pracowac¢ w grupie i rozumie znaczenie pracy zespotowe;j.

Cel przedmiotu

Poznanie teoretycznych i praktycznych problemow zwigzanych z zakiéceniami wystepujacymi w sieciach
elektroenergetycznych. Rozumienie przyczyn i skutkdw standéw przejsciowych w uktadach
elektroenergetycznych. Poznanie norm postepowania zgodnego z zasadami ochrony i koordynacji uktadow
elektroenergetycznych w warunkach zaktocen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé podstawowe typy zaktdceh wystepujacych w sieciach
elektroenergetycznych.

2. Student potrafi scharakteryzowacé i oceni¢ odpornosé na narazenia zaktdceniowe typowych urzgdzen
pracujgcych w sieci elektroenergetyczne;j.



3. Student potrafi wymieni¢ zasady postepowania pozwalajgce na ograniczenie oddziatywania zaktdcen
na urzadzenia pracujgce w sieci elektroenergetycznej.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zidentyfikowaé przyczyne powstawania zaktdcenia i oceni¢ zagrozenie z niego
wyptywajgce dla prawidtowej pracy sieci elektroenergetyczne;j.

2. Student potrafi zbadac¢ i przeanalizowa¢ sygnaty generowane przez réznego typu zaktécenia oraz
ocenic¢ poziom odpornosci na zaktdécenia wybranych urzadzen elektroenergetycznych.

3. Student potrafi dobra¢ elementy ochrony przeciwzaktdéceniowej wybranych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomo$c¢ koniecznosci rozpowszechniania wiedzy na temat niebezpieczenstwa
porazenia elektrycznego w nastepstwie zakidcenia pracy lub awarii elementdéw systemu
elektroenergetycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na testach pisemnych lub ustnych.

Laboratorium:

- sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadanh laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia.

Tresci programowe

Klasyfikacja zrodet zaktdcen - intencjonalne i nieintencjonalne, stosowane definicje; podstawy analizy
sygnatéw zaktécajgcych wystepujacych w sieciach elektroenergetycznych; stany przejsciowe; zaburzenia
elektromagnetyczne; zaktécenia zwarciowe; przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne; odpornos¢ na narazenia
zaktéceniowe; ochrona przeciwzakiéceniowa; koordynacja uktadow elektroenergetycznych w warunkach
zaki6cen. Zaktécenia zwigzane z odksztatceniem przebiegow napiec i pradow.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

Podczas wyktadow omawiane sg nastepujgce zagadnienia: klasyfikacja zrédet zaktécen - intencjonalne i
nieintencjonalne, stosowane definicje; podstawy analizy sygnatoéw zaktécajgcych wystepujgcych w sieciach
elektroenergetycznych; stany przejsciowe; zaburzenia elektromagnetyczne; zaktdécenia zwarciowe;
przepiecia wewnetrzne i zewnetrzne; odpornos¢ na narazenia zaktéceniowe; srodki ochrony przed
przepieciami; koordynacja uktadéw elektroenergetycznych w warunkach zaktocen.

Zaktécenia w sieciach SN

Zwarcia doziemne,podstawowe parametry doziemne sieci SN, kontrola jakosci kompensaciji
ziemnozwarciowej, przepiecia ziemnozwarciowe w sieciach SN,

zjawisko ferrorezonansu w sieciach SN. Przykftady zaktécen (zwarcia doziemne, przerywane,
wysokooporowe, z rownoczesng przerwg w fazie od strony zasilania). Zaktdcenia w sieciach niskich napiec
z uwzglednieniem generacji lokalnej i magazynow energii.

Laboratorium:

Zajecia laboratoryjne dotycza: pomiarow i oceny poziomow zaktdcen, badan wrazliwo$ci i pozioméw
odpornosci urzgdzen elektrycznych na zaktdcenia elektromagnetyczne, sposobow ograniczania
oddziatywania zaktécen na sie¢ elektroenergetyczna.

Badanie wytrzymatosci udarowej urzadzen elektroenergetycznych

Wyznaczanie wybranych parametréw doziemnych na laboratoryjnym modelu sieci SN. Praca
niepetnofazowa transformatora.Sprzezenia indukcyjne w infrastrukturze elektroenergetycznej. Zaktécenia
towarzyszgce pracy baterii kondensatoréw w sieciach dystrybucyjnych.



Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne, praca w grupach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




